Sposoby spalania paliw stalych na tle problemu smogu w Polsce
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W ciagu kilku ostatnich lat problem zanieczyszczenia powietrza w Polsce znalazt w koncu
zauwazalne miejsce w mediach.
Jako przyczyn¢ nadmiernego zanieczyszczenia powietrza podaje si¢ powszechnie spalanie niskiej
jakosci paliw statych w obstugiwanych recznie paleniskach.
Pod presja opinii publicznej i aktywistow antysmogowych', prowadzi si¢ wiele prac majacych
przeciwdziata¢ problemowi. Ich efekty sg jednak niewystarczajace.
Pomini¢to m.in. dzialania w zakresie ograniczania emisji z piecoOw i kottow przydomowych na
etapie spalania paliwa.

Artykut opisuje metody spalania paliw stalych w obslugiwanych recznie paleniskach i

korzys$ci wynikajace z wyboru wiasciwego sposobu obstugi tradycyjnego pieca.

Identyfikacja problemu zanieczyszczenia powietrza

W marcu 2019 roku Najwyzsza Izba Kontroli opublikowata raport z kontroli

miedzynarodowej, dotyczacej jakosci powietrza ,,Joint report on air quality’>.

Problem zanieczyszczenia powietrza przedstawiono na nastepujacych przyktadach’:
* zanieczyszczenie powietrza jest przyczyng 1 z kazdych 9 zgonow na §wiecie,
* 92710 o0sdb na $wiecie oddycha powietrzem zawierajacym wysoki poziom zanieczyszczen,
*  24% zgonow spowodowanych udarem ma zwigzek z zanieczyszczeniem powietrza,
*  25% zgondw spowodowanych chorobami serca ma zwiazek z zanieczyszczeniem powietrza,

*  43% zgondéw spowodowanych chorobami ptuc ma zwigzek z zanieczyszczeniem powietrza.

Pokazano takze duze zréznicowanie zanieczyszczen pylami PM10 w poszczegdlnych miastach

Europy (tabela 1).

1 Opisujac wywiad z prezesem Krakowskiego i Polskiego Alarmu Smogowego Andrzejem Guta - ,,0d poczatku Swiadomie nie nazywali sie
organizacja ekologiczna” - Jakub Chetminski ,,Smog, diesle, kopciuchy, kominy czyli dlaczego w Polsce nie da sie oddychac¢?” ISBN 978-83-66381-
76-6 str. 226

2 Bazuje on na audytach krajowych dotyczacych jakosci powietrza, przeprowadzonych w krajach uczestniczacych w projekcie, oraz na dziataniach
Europejskiego Trybunatu Obrachunkowego, ktéry przeprowadzit swoj audyt w szesciu krajach europejskich (Belgia, Butgaria, Czechy, Niemcy,
Polska oraz Wtochy). https://www.nik.gov.pl/plik/id,19001,vp,21604.pdf

3 Wyniki prezentowane przez WHO podczas ,WHO Global Conference on Air Pollution and Health” paZzdziernik-listopad 2018 w Genewie


https://www.nik.gov.pl/plik/id,19001,vp,21604.pdf
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Berno Szwajcaria 2 19,3 Dramjak Kosowo 67 33,7
Tallin Estonia 4 15,7 Sofia Butgaria 71 40
Amsterdam Holandia 4 22,5 Warszawa Polska 86 41,6
Madryt Hiszpania 20 24 Aviles Hiszpania 127 45,8
Bratystawa Stowacja 23 29,1 Skopje Macedonia 162 84,1
Bukareszt Rumunia 41 35,5 Krakow Polska 164 56,7
Budapeszt Wegry 46 33,5 Vidin Bulgaria 166 61,1
Korce Albania 61 40,2 Tetovo Macedonia 293 97,3

Tabela 1. Opracowanie wlasne na podst. raportu NIK ,,Joint report on air quality”,

liczba dni ze $rednim st¢zeniem przekraczajagcym 50 pg/m? oraz $rednie st¢zenie roczne pylow

PM10 w wybranych miastach Europy

W raporcie NIK wskazano rowniez problem zanieczyszczenia powietrza w Polsce®.

Wsrod 50 najbardziej zanieczyszczonych miast europejskich 36 znajduje si¢ w Polsce, a smog

powoduje w Polsce ok. 41 tys. przedwczesnych zgondw rocznie”.

Z kolei w raporcie za lata 2015-2016° KOBIZE identyfikuje zrodta zanieczyszczen w Polsce.

Glownym zrédtem emisji pylow, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),

w tym benzo-a-pirenu sg procesy spalania poza przemystem. Gldwna czgs¢ szkodliwych

zanieczyszczen stanowi emisja z gospodarstw domowych. Substancje trujace powstaja

w urzadzeniach grzewczych czyli piecach i kotlach zasilanych paliwami stalymi w tym weglem

lub drewnem i jego pochodnymi. Udzial zanieczyszczen z procesOw spalania poza przemystem w

emisji ogétem w roku 2016 prezentuje si¢ nastgpujaco:

* PMI10-45,3%,
* PM2.5-48,2%,

* WWA-88%

4 Raport NIK z przypisu 2, str. 23-28

5 K. Godrka, M. tuszczyk, A. Thier, Ocena skutecznosci polityki antysmogowej panstwa ,Prace naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu” nr 518, 2018, ISSN 1899-3192, str. 52
6 Krajowy bilans emisji SO2, NOX, CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 2015 - 2016 w uktadzie SNAP, Warszawa 2018




Udziat istotnych sektorow w emisji WWA w roku 2016
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Rys. 2. Udziat wybranych proceséw w emisji WWA ogétem w 2016 roku. Zrodto: Raport KOBiZE
zarok 2016

W raporcie podkreslono, ze gtdéwnym zrodlem zanieczyszczenia powietrza pytami PM10,
PM2.5 oraz benzo-a-pirenem tj. smogu zimowego w Polsce jest emisja z palenisk domowych.
Problem jest szczegdlnie dotkliwy w warunkach gestej zabudowy jednorodzinnej, przede
wszystkim tam, gdzie stosuje si¢ ogrzewanie za pomocg indywidualnych urzadzen na paliwa state.
Na przyktad w stutysiecznym miescie Tarnowie sg to Osiedle ,,Na Stoku” w Moscicach, Osiedle
Koszyckie, Zagumnie, Piaskowka, Krzyz oraz wszystkie przylegte miejscowosci od Zbylitowskiej

Gory do Pogorskiej Woli.

Niska skuteczno$¢ dzialan antysmogowych

Od kilku lat obserwujemy w Polsce nasilenie dziatan na rzecz poprawy jako$ci powietrza
Podstawa prawna realizowanych zadan jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia
2012 r. w sprawie programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych’.
Na tle Polski najwigkszg iloscig dziatan wyrdznia si¢ wojewodztwo matopolskie. Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego oprocz programu ochrony powietrza wprowadzit
rowniez trzy uchwaty antysmogowe: jedng dla obszaru wojewddztwa® oraz dwie dotyczace gminy
miasta Krakowa’.

Brak oczekiwanych efektow polityki antysmogowej zostat dostrzezony przez Trybunat

7  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia 2012 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan
krétkoterminowych Dz.U. 2012 poz. 1028

8Uchwata Nr XXX11/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 styczna 2017 r. — dla obszaru wojewddztwa matopolskiego z wytgczeniem

Krakowa

9Uchwata Nr XVI11/243/16 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 15 stycznia 2016 r. o zakazie uzywania paliw statych oraz Uchwata

Nr XXXV/527/17 Sejmiku Wojewddztwa Malopolskiego z dnia 24 kwietnia 2017 r



https://bip.malopolska.pl/umwm,a,1316501,uchwala-nr-xxxv52717-sejmiku-wojewodztwa-malopolskiego-z-dnia-24-kwietnia-2017-r-w-sprawie-wprowadze.html
https://bip.malopolska.pl/umwm,a,1316501,uchwala-nr-xxxv52717-sejmiku-wojewodztwa-malopolskiego-z-dnia-24-kwietnia-2017-r-w-sprawie-wprowadze.html
http://bip.malopolska.pl/umwm/Article/get/id,1159347.html
https://bip.malopolska.pl/umwm,a,1283900,uchwala-nr-xxxii45217-sejmiku-wojewodztwa-malopolskiego-z-dnia-23-styczna-2017-r-w-sprawie-wprowadze.html

Sprawiedliwos$ci Unii Europejskiej, ktory 22 lutego 2018 r. wydal przeciwko Polsce wyrok w
sprawie utrzymujgcych sie od lat przekroczeniami norm jakosci powietrza dla pytu PM10".
Zgodnie z decyzja TSUE Ministerstwo Srodowiska byto zmuszone oglosié¢ fiasko dotychczasowych
programow ochrony powietrza. W marcu 2019 roku przygotowato projekt rozporzadzenia'
nakazujacy samorzadom przyjg¢cie nowych programow ochrony powietrza zawierajacych wigcej
skutecznych dziatan antysmogowych.

Odpowiedz na pytanie o przyczyne niskiej skutecznosci mozna znalez¢ w wynikach kontroli

palenisk domowych posiadajacych indywidualne zrodia ogrzewania.

Dzialania kontrolne

Analizujac statystyki strazy miejskich dotyczace interwencji do dymigcych kominow
domoéw jednorodzinnych na przyktadzie Tarnowa oraz Krakowa, zauwazamy pewng prawidtowosc.
Kontrolujacy stwierdzaja spalanie odpadow, stosowanie nieprawidtowego paliwa (np. zbyt wilgotne
drewno) lub podejrzanych paliw (brak certyfikatu od sprzedawcy) w bardzo matej liczbie
przypadkow. Liczba ta oscyluje w granicach zaledwie 5% zrealizowanych kontroli. Oznacza to, ze

w ok. 95% stwierdzonych przypadkéw gestego zadymiania przyczyna jest niewtasciwe spalanie

legalnych paliw.
Spalanie Spalanie Spalanie
Straz Miejska Liczba odpaddw lub odpaddw lub P .
. : Okres . . . . legalnych paliw

miasta: interwencji podejrzanych podejrzanych [%]

paliw paliw [%] °
Tarnéw 2017 243 12 4,94% 95,06%
Tarmow 2018 175 13 7,43% 92,57%
Krakow 12.2017 1574 73 4,64% 95,36%
Krakow 11.2018 1017 27 2,65% 97,35%
Krakow 02.2019 1027 37 3,60% 96,40%

Tabela 2. Miesigczne zestawienia kontroli palenisk przez straze miejskie w latach 2017-2019

w Tarnowie 1 Krakowie, wybrane okresy.

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego w podejmowanych dziataniach
antysmogowych nie przewidziat zadnych doraznych reakcji na ok. 95% przypadkdéw interwencji
stuzb kontrolujacych zrodta smogu (tabela 2).

Podczas kontroli straznicy, stwierdzajac geste dymienie podczas spalania dozwolonych paliw,

10 Wyrok w sprawie C-336/16, Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europejskiej w Luksemburgu z dnia 22 lutego 2018 .
11 Projekt rozporzadzenia z 21 marca 2019 r.



zmuszeni sg przepraszac za najscie, co umacnia kontrolowanego w przekonaniu, ze kopci zgodnie
Z prawem.

Okazuje si¢, ze wplyw sposobu spalania paliw statych jest rowniez catkowicie pominiety we
wszystkich dokumentach 1 wytycznych Urzgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Matopolskiego —
zarowno w programie ochrony powietrza jak i wszystkich uchwatach antysmogowych.
Kontrolowanie sposobu spalania w piecach i kottach przydomowych bytoby zasadne, poniewaz
jest to dziatanie profilaktyczne, zapobiegajace powstawaniu zanieczyszczen w odroznieniu od wielu
dziatan ex post, jak zakup i instalowanie oczyszczaczy powietrza czy ograniczanie aktywnosci

podczas wysokich stgzen zanieczyszczen w powietrzu.

Niedoceniana waga sposobu spalania paliw stalych

Urzadzenia grzewcze odpowiedzialne za nadmierne emisje zanieczyszczen powodujace problem
smogu to pozaklasowe piece i kotty zasypowe (obstugiwane recznie), zwane potocznie
kopciuchami.

Analiza emisji zanieczyszczen z przydomowych urzadzen grzewczych, pozwala stwierdzié, ze ich
wartosci emisji z palenisk zasypowych (obstugiwanych recznie) sg kilkaset procent wyzsze niz z

urzadzen automatycznych - kotlow retortowych (wykres 1).



Wskazniki emisji benzo-alfa-pirenu [mg/GJ]

627
341

M kociot zasypowy rozpalony od dolu, wegiel kostka/orzech, nadmuch
M kociol zasypowy rozpalony od dohu, wegiel orzech, ciag naturalny
kociol miatowy rozpalony od gory, miat weglowy, nadmuch
M kociol retortowy 3./4. klasy, miat weglowy
M kociot retortowy 3./4. klasy, wegiel groszek
kociot retortowy 5. klasy, wegiel groszek 26,5 MJ/kg

Wykres 1. Wskazniki emisji benzo-alfa-pirenu z indywidualnych zrodet ciepta. Zrodto: Instytut
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, Wskazniki emisji zanieczyszczeh powietrza emitowanych

z indywidualnych zrodet ciepta 2017, Raport nr 93/2017

Okazuje si¢ jednak, ze nawet w ,,kopciuchach” wielko$¢ emisji zanieczyszczen, w szczegdlnosci
pytow PM oraz benzo-alfa-pirenu jest zalezny od sposobu spalania. Wyro6znia si¢ dwa zasadnicze
rodzaje spalania w paleniskach zasypowych zalezne od kierunkéw podawania powietrza i paliwa 2.
1. Spalanie przeciwpradowe — wystepuje gdy paliwo jest podawane do paleniska z
przeciwnej strony niz powietrze.
2. Spalanie wspolpradowe — wystepuje gdy paliwo jest podawane do paleniska z tej same;j
strony co powietrze.

Wylacznie spalanie wspotpradowe jest uznawane za prawidlowe, niskoemisyjne (rysunek 3).

12 A. Szlek, Badania procesu spalania paliw statych w warstwie nieruchomej, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej 2001, Nr 1522, rozdz. 4. s. 14-15
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Rys. 3. Spalanie przeciwpradowe (z lewej) i wspotpradowe (z prawej). Zrodto: opracowanie
czysteogrzewanie.pl na podstawie A. Szlek, Badania procesu spalania paliw statych w warstwie

nieruchomej, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej 2001, Nr 1522, rozdz. 4. s. 14-15

Przedstawione sposoby dotycza spalania w warstwie lub zlozu stalym paliw stalych rozumianego
jako organizacj¢ procesu, w ktorej ziarna paliwa pozostajag wzgledem siebie nieruchome lub
przemieszczaja si¢ z niewielkimi predkosciami wynikajacymi na przyklad z osuwania si¢ ztoza w
miare jego wypalania, natomiast powietrze doptywa do strefy spalania poprzez przestrzenie migdzy
czastkami.

Stosowanie przeciwpradowej metody spalania powoduje bardzo duze emisje szkodliwych
substancji a szczeg6lnie produktéw niecatkowitego i niepetnego spalania. Dzieje si¢ tak dlatego, ze
produkty odgazowania ulegaja ochlodzeniu zanim si¢ catkowicie spalg. Na drodze do komina nie
napotykaja odpowiednio wysokiej temperatury .

Z kolei podczas spalania wspotpradowego ,, W odroznieniu od poprzedniej technologii produkty
odgazowania przechodzq przez strefe spalania znajdujgc w niej dobre warunki do zupetnego
spalenia.”"

Pomiar emisji zanieczyszczen z urzadzen zasypowych byly przedmiotem badan naukowych,
przeprowadzonych w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla' . Potwierdzaja one znaczne roznice
w ilo$ci wytwarzanych zanieczyszczen w zaleznosci od stosowanej metody spalania. I tak dla wegla
sortymentu orzech'® emisja pytéw PM podczas spalania przeciwpragdowego w kotle zasypowym jest
ponad 6-krotnie wigksza niz podczas spalania wspotpradowego. Mial weglowy'” spalany
wpolpradowo emitowal tylko trzecig czgsé pytow PM w poréwnaniu do wegla typu orzech

spalanego przeciwpragdowo.

13 A. Szlek, Badania procesu spalania paliw statych w warstwie nieruchomej, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej 2001, Nr 1522, rozdz. 4. s. 15
14 A. Szlek, Badania procesu spalania paliw statych w warstwie nieruchomej, Zeszyty Naukowe Politechniki Slgskiej 2001, Nr 1522, rozdz. 4. s. 15-16
15 W czasopismie branzowym ,Rynek Instalacyjny” 7-8/2008

16 Rozmiar pojedynczego ziarna miesci sie miedzy 25-80 mm

17 Rozmiar pojedynczego ziarna miesci sie miedzy 0-6 mm



Zbadane wtedy réznice emisji benzo-alfa-pirenu dla spalania przeciwpradowego byty10-krotnie

WYyZsze.

Porownanie emisji benzo-alfa-pirenu [pug/m?]
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M kociot gornego spalania rozpalony od dotu (przeciwpradowo), wegiel orzech
M kociot gomego spalania rozpalony od dotu (przeciwpradowo), koks

kociot dolnego spalania rozpalony od dotu (wspotpradowo), wegiel orzech
M kociot gomego spalania rozpalony od gory (wspotpradowo), miat weglowy
M kociot retortowy (spalanie wspolpradowe), wegiel groszek

Kociot z podajnikiem tlokowym, miat weglowy

Wykres 2. Poréwnanie emisji benzo-alfa-pirenu. Zrédto: J. Zawistowski ,, Wspolczesne kotly

weglowe dla ogrzewnictwa indywidualnego”. Rynek instalacyjny 7-8/2008

Podobnych obserwacji dokonano w 2017 roku podczas spalania paliw w warunkach
rzeczywistych'® (wykres 1). Dla urzadzen z nadmuchem rdznica w emisji pytow PM byta ponad
dwukrotna a benzo-alfa-pirenu ponad 17-krotna na niekorzys$¢ spalania przeciwpradowego.

Do kwestii sposobu spalania w kontekscie problemu smogu odnosi si¢ Ministerstwo Srodowiska
w Informatorze i Poradniku" ?. Technika spalania przeciwpradowego okre$lana jest jako bardzo
niekorzystna dla srodowiska, a wspotpradowa jako nowoczesna, wysokosprawna i matoemisyjna.
Ministerstwo zaleca stosowanie wspotpradowej techniki spalania w zasypowych urzadzeniach

grzewczych: ,, Rozpalaj i spalaj od gory! Posiadacz sprawnego kotla zasypowego czy pieca

18 Badania z przypisu [12]
19 , Informator czyste ciepto z paliw statych w moim domu”, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2017
20 ,Poradnik czyste ciepto z paliw statych w moim domu”, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2017



(ogrzewacza pomieszczen) moze rowniez ograniczy¢ zuzycie paliwa przez podwyzszenie sprawnosci
cieplnej, jednoczesnie ograniczajgc emisje zanieczyszczen do atmosfery.”

Uwaga urzednikéw dotyczy wytacznie urzadzen, w ktorych wlot powietrza znajduje si¢ pod
rusztem, a wylot spalin zlokalizowany jest w gornej cze¢$ci komory spalania. ,,Jest to technika
spalania gérnego®, bliska zastosowanej w najnowoczesniejszych kottach automatycznych,
retortowych. Taki sposob prowadzenia paleniska moze przyczynic sie do znacznego wzrostu
sprawnosci nawet zwyktego kotta/pieca i spadku zuzycia paliwa przy zachowaniu dotychczasowego
komfortu cieplnego w budynku mieszkalnym!”. Procedura spalania zalecana przez Ministerstwo jest

zatem tozsama z opisang w artykule metoda spalania wspotpradowego.

Konkluzja

Dotychczasowa walka z problemem smogu w Polsce nie przynosi oczekiwanych rezultatow,
konieczne jest zatem podjecie bardziej efektywnych dziatan.
Stosowanie roznych technik spalania w piecach/kottach obstugiwanych rgcznie ma istotny wptyw
na wielkos$¢ emisji istotnych sktadnikéw smogu: pytéw PM oraz benzo-alfa-pirenu.
Dopilnowanie stosowania odpowiednich, wspotpradowych metod spalania, zalecane przez
Ministerstwo Srodowiska, jest nowym, nie stosowanym powszechnie dziataniem, ktére moze
znacznie zmniejszy¢ emisj¢ zanieczyszczen z indywidualnych gospodarstw domowych w Polsce.
Przyjecie przez samorzady stosownych uchwat z pewnoscig przyczyni si¢ do rozpowszechnienia

zalecanej metody spalania i poprawy stanu srodowiska naturalnego.

Streszczenie

Zanieczyszczenie powietrza wpltywa negatywnie na jakos¢ zycia spoteczenstwa. W Polsce istotnym
czynnikiem przyczyniajacym si¢ do tego problemu jest emisja zanieczyszczen z przydomowych
urzadzen grzewczych. Wsrod urzedowych dziatan antysmogowych brakuje edukacji o metodach
spalania paliw stalych w obstugiwanych recznie paleniskach. Okazuje si¢, ze dopilnowanie
prawidtowej obstugi pozaklasowych ,,kopciuchéw” ma znaczacy wplyw na ograniczenie niskiej
emisji.

Stowa kluczowe: smog, spalanie wspotpradowe, spalanie przeciwpradowe, paliwa stale,

prawidtowe spalanie

21 Prof. Andrzej Szlek podaje te nazwe zamiennie dla metody wspdtpragdowej w opracowaniu [12] podobnie jak Ministerstwo na str. 19
opracowania [20]



Summary

Air pollution has a negative impact on quality of life. Emmisions from domestic heating appliances
are one the main causes of the problem in Poland. Education on solid fuels combustion methods is

not included among institutional anti-smog activities. However, ensuring the proper combustion in

hand-operated stoves and boilers may significantly reduce unwanted emissions.

Keywords: smog, proper combustion, co-current combustion, counter-current combustion, solid

fuels
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